3. MODELO ENTIDAD INTERRELACION

3.1 INTRODUCCION

¢ Modelo de datos conceptual de alto nivel
— Modelo semantico: representa el significado de los datos
— Empleado en el Disefio Conceptual de BD

¢ Describe datos del UoD como ENTIDADES e INTERRELACIONES
e Soportado por herramientas software de disefio (tipo CASE)

e Estudiaremos:

— conceptos basicos de
e Estructuracién de datos
¢ Restricciones
— su empleo en el disefio de EC para aplicaciones de BD
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3. MODELO ENTIDAD INTERRELACION
ESQUEMA CONCEPTUAL (1)

e Descripcidn de requisitos de informacion de los usuarios

— Descripciones detalladas de
« TIPOS DE DATOS
o INTERRELACIONES ENTRE DATOS
e RESTRICCIONES que los DATOS deben CUMPLIR

e Representa la informacion mediante conceptos del MD, SIN
detalles de implementacion:
— Cerca del usuario: facil de entender por NO técnicos
— Vehiculo de comunicacién con usuario
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3. MODELO ENTIDAD INTERRELACION
ESQUEMA CONCEPTUAL (y 2)

o Referencia para asegurar...
— Satisfaccion de requisitos y
— Ausencia de conflictos entre requisitos

 Disefiador de BD...
— centrado en especificar propiedades de los datos
— NO se preocupa de detalles de almacenamiento

» mayor garantia de un BUEN DISENO CONCEPTUAL

Modelo Entidad-Interrelacién - 3

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ENTIDAD (ENTITY)

e Objeto del mundo real con existencia propia y distinguible
del resto de objetos

¢ Objeto con existencia:
— fisica (persona, libro) o
— abstracta o conceptual (curso)

e ANSI (1997): “persona, lugar, cosa, concepto o suceso, real o
abstracto, de interés para la empresd’
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ATRIBUTO
e Propiedad de una entidad

 Los atributos describen una entidad
una "pelicula” particular es descrita por su
titulo, género, nacionalidad, fecha del fin del rodaje, recaudacién en taquilla...
un “director” determinado es descrito por su
nombre, direccidn, n°® teléfono, fecha de nacimiento, n® de peliculas dirigidas...

 Una entidad particular tendra un VALOR para cada atributo
— Son los valores los datos almacenados en la BD

e TIPOS DE ATRIBUTOS
— SIMPLES o COMPUESTOS
— MONOVALUADOS o MULTIVALUADOS
— ALMACENADOS o DERIVADOS
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ATRIBUTOS SIMPLES o COMPUESTOS
e COMPUESTOS
— Pueden dividirse en otros atributos con significado propio

fecha direccién

/1N SN T

dia mes afio calle ciudad provincia codpostal
— Valor atrib. compuesto=concatenacion de valores de atrib. componentes

e SIMPLES
— No divisibles. Atdmicos

4 Atributo Compuesto Util para modelar situaciones en las que se hace referencia...
* a la propiedad como una unidad, pero también
* a los componentes por separado

& Si SOLO se hace referencia a...

- propiedad como un fodo > disefiar el todo como atributo simple
- componentes individuales — disefiar cada componente como un atributo simple
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
ATRIBUTOS MONOVALUADOS o MULTIVALUADOS

e MONOVALUADOS
— Tiene un UNICO VALOR para cada entidad

fecha de nacimiento [de un director]

e MULTIVALUADOS
— MAS DE UN VALOR para la misma entidad

nacionalidad [de una pelicula co-producida por varios paises]

— Pueden tener /imite superior / inferior del n° de valores por entidad
nacionalidad (1-4)
n° de teléfono [de un director] (0-3)
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
ATRIBUTOS ALMACENADOS o DERIVADOS

e DERIVADOS
— Su valor se calcula a partir de otra informacion ya existente (atributos,
interrelaciones, ...)

— Son informacion redundante
“edad" [de un director], calculado a partir de “fecha de nacimiento”
» ATRIBUTO DERIVADO

*n° peliculas” [rodadas por un director], cuenta del n° de entidades pelicula
asociadas a cada director (filmadas por él)
» ATRIBUTO DERIVADO DE ENTIDADES INTERRELACIONADAS

e ALMACENADOS

— Su valor no se deriva de otros atributos
nacionalidad [de una pelicula]
fecha de nacimiento [de un director]
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
EL VALOR NULO (NULL)

Usado cuando...

e SE DESCONOCE el VALOR de un atributo para cierta entidad, o
« la entidad no tiene NINGUN VALOR APLICABLE para el atributo

— El valor EXISTE pero FALTA
“fecha de nacimiento" [de una persona] nula
"n° de teléfono” [de un director] nulo

— NO se SABE si el valor existe o no
“n° de teléfono” nulo

— La entidad NO puede tener un VALOR APLICABLE para el atributo
“fecha fin de rodaje" [de una pelicula que adn no se ha acabado de rodar]
“afio de jubilacién” [de una persona que atin estd en activo]
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
TIPO DE ENTIDAD (ENTITY TYPE)

e Define un conjunto de entidades ( entity set) que poseen los
mismos atributos

e OCURRENCIA de un Tipo de Entidad
— Entidad concreta / Realizacion / Instancia de su Tipo de Entidad
entidad PELICULA; instancia “Barrio, ..."
entidad DIRECTOR; instancia "Amendbar, ..."

e Descrito por nombre del Tipo de Entidad y la lista de nombres
de sus atributos
PELICULA
titulo, género, nacionalidad, fechaFinRodaje, taquilla
DIRECTOR
nombre, direccidn, teléfono, fechaNacimiento, numeroPeliculas
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

Notacion (MER) para TIPOS DE ENTIDAD y ATRIBUTOS

> G G
/ codPostal
s
— DIRECTOR () teléfono (0,n)
DIRECTOR —() fechaNacimiento

“.nimeroPeliculas nimeroPeliculas

[EN97]y [SKS98] [dMP93]
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

e TIPO DE ENTIDAD: describe el ESQUEMA o INTENSION para
un conjunto de entidades que poseen la misma estructura

PERSONA
dni, numSegSocial, nombre, direccidn, telefono, fechaNacimiento, altura, nacionalidad

e INSTANCIAS (ocurrencias, entidades concretas) se agrupan en
una COLECCION o CONJUNTO de entidades o EXTENSION de
un Tipo de Entidad

e, (12345678,1234567890, Julia Montes, C/Libertad, 968000968, 29/08/72, 1'75, espafiola)
e, (56781234,6789012345, Mario Goya, C/Paz, 968111968, 28/07/79, 1'56, espatiola)

e; (12783456,1290345678, Verena Sauce, C/Revolucién, 555000222, 12/10/75, 1'79, cubana)
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ATRIBUTOS CLAVE (1)

e Existen atributos con VALOR DISTINTO para cada instancia
atributo "dni" en la entidad PERSONA
e Un Atributo identificador o (SUPER)CLAVE identifica
univocamente cada entidad concreta
— No existen dos entidades de la extension con igual valor para el atributo

¢ Una (super)clave puede estar formada por VARIOS atributos
- Combinacién de valores UNICA para cada instancia
atributos “director” + “fechaFinRodaje", en el Tipo de Entidad PELICULA
e Puede existir MAS de una (super)clave del mismo tipo de entidad
Posibles (SUPER)CLAVES de PERSONA  (a) “dni”

(b) "nombre" + “fechaNacimiento”
(c) "numSegSocial”

e Superclaves MINIMAS = CLAVES CANDIDATAS (Atributos
Identificadores Candidatos - AIC)
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
ATRIBUTOS CLAVE (y 2)

+ CLAVE PRIMARIA (Atributo Identificador Principal - AIP)
— Elegida (por el disefiador) de entre las claves candidatas (AIC),

para ser el MEDIO de IDENTIFICACION de las instancias de un Tipo de
Entidad

atributo "dni" en la entidad PERSONA
— El resto de AIC serdn las CLAVES ALTERNATIVAS - AIA

dni numSegSocial

() direccién
() teléfono
Cumessoca>—| pERSONA PERSONA

——) fechaNacimiento

AIP.
@ nacionalidad nacionalidad  altura

[EN97]y [SKS98] [dMP93]
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

DOMINIO
e Conjunto de valores

» Cada atributo simple esta asociado a un dominio que especifica
sus valores validos

ATRIBUTO DOMINIO

nombre NOMBRES: cadenas de caracteres alfabéticos, separadas por espacios
teléfono TELEFONOS: cadenas de caracteres numéricos, de hasta 9 caracteres
altura MEDIDAS: nimeros decimales entre 0y 2'5 (metros)

nacionalidad NACIONALIDADES: {"inglesa”,"espafiola”,"francesa”,"alemana”,"yanqui"}

fechaNacimiento FECHAS: fechas vdlidas

NO SUELE REPRESENTARSE EN LOS DIAGRAMAS ER,  nombre

aunqgue una forma de hacerlo seria: -
PERSONA |_nacionalidad 0N ALIDADES

fechaNacimiento

/
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
DOMINIO (y 2)

*Vision matematica*

e v OD siv cumple el predicado asociado a D

dominio NACIONALIDADES = {"inglesa”,"espafiola”,"francesa”,"alemana”,"yanqui"}
“inglesa" [] NACTONALIDADES
por SER UNA de las POSIBLES NACIONALIDADES de las peliculas

D={v;/P(v)}

 Cada atributo g, (del Tipo de Entidad E;) “es” una FUNCION
del Tipo de Entidad E; en el dominio D; (del atributo a,)
a:E, 00 - D
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

CARDINALIDAD DE UN ATRIBUTO

N° minimo y maximo de valores que puede tomar un atributo,
en una instancia de un Tipo Entidad (o de Interrelacion)

Sean a atributo, E Tipo de Entidad

e card_Min(a,E) =0
— a puede NO TOMAR VALOR
» a PUEDE SER NULO

e card_Min(a,E) =1
— a DEBE TOMAR OBLIGATORIAMENTE UN VALOR

e card_Max(a,E) =1
— a TOMARA como mucho, UN VALOR individual a la vez

e card_Max(a,E)>1
— a puede TOMAR MAS DE UN VALOR para la misma instancia de entidad (o de
interrelacion)
» aes MULTIVALUADO
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

INTERRELACION (RELATIONSHIP)

e Asociacion, vinculo o correspondencia entre entidades
relacionadas de alguna manera en el UoD

La pelicula "Tierra" esta rodada por el director Julio Medem

TIPO DE INTERRELACION (RELATIONSHIP TYPE)

e Estructura genérica (abstraccion) del conjunto de interrelaciones
(relationship set) existentes entre dos o mas Tipos de Entidad

Una PELECULA es rodada por un DIRECTOR
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PELICULA

DIRECTOR RUEDA 'y ocurrencia g

| instancia de |
|| Interrelacion:

] Tesis

J. Medem

w Vacas

C.Sauram

F Trueba \ w Belle Epoque

= Torrente

S. Segura w Tierra

A. Amendbar W Abre los ojos

Tipo de Entidadconjunto de ocurrencias o ; Tipo de Interrelacidnconjunto de ocurrencias
instancias o entidades de ese tipo i ' oinstancias o interrelaciones de ese tipo :
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
« Notacién (MER) para TIPOS de INTERRELACION

DIRECTOR @ PELICULA

e GRADO de un Tipo de Interrelacion
— NO de Tipos de Entidad que participan en el Tipo de Interrelacion
# Binario : Grado 2 (el mas frecuente)
# Ternario : Grado 3

# Reflexivo : Grado 1 @

| LOCAL_VIDEOCLUB |

@ PELICULA

Modelo Entidad-Interrelacién - 20
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ROL (papel)
e Todo Tipo de Entidad que participa en un Tipo de Interrelacién
“juega un papel” especifico en la interrelacién

En cada ocurrencia del Tipo de Interrelacién RUEDA,
* la instancia del Tipo de Entidad DIRECTOR juega el papel de “director o realizador” y
* la instancia de PELICULA, el papel de "pelicula de cine o film"

@ PELICULA
DIRECTOR realizador film

En cada ocurrencia del Tipo de Interrelacién VERSION_DE,
* una instancia de PELECULA juega el papel de “pelicula original” y
* otra instancia (distinta) de PELICULA, el papel de “versién" de dicha pelicula original

VerSON - Es en los Tipos Interrelacién REFLEXIVOS

ﬁ donde se deben usar los ROLES
*

pelicula original
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
RESTRICCIONES (ESTRUCTURALES) sobre Tipos de Interrelacién

¢ Limitan las posibles combinaciones de entidades que pueden
participar en las interrelaciones
e Extraidas de situaciones reales del UoD

Una pelicula sélo puede ser dirigida por un (Unico) director
Un director puede haber dirigido muchas peliculas o ninguna (si sélo dirigié “cortos")

e 2 clases de RESTRICCIONES
— RAZON DE CARDINALIDAD
— RAZON DE PARTICIPACION

Modelo Entidad-Interrelacion - 22
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

RAZON DE CARDINALIDAD (1)

« [EN97] N© maximo de interrelaciones en las que 1
puede participar una misma entidad @
la cardinalidad de RUEDA es 1:N
cada instancia de DIRECTOR puede es'Tar' relgcionada con (habfar' N
e e it por un dheceron . e PELTEULA scl

Notacién: etiqueta en la linea que une la entidad a la interrelacién
Ojo: da la sensacién de que se representa “al revés”

« [dMP93y 99] N° maximo de instancias de un Tipo

de Entidad que pueden participar por cada
instancia del otro Tipo de Entidad asociado en el
Tipo de Interrelacion

la cardinalidad de RUEDA es 1:N

Notacion: etiqueta cercana a la relacién y flecha dirigida hacia la PELICULA

entidad que participa "varias” veces
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

RAZON DE CARDINALIDAD (y 2)

« [sks98] N° de entidades a las que otra entidad puede
estar asociada, via un conjunto de interrelaciones
la cardinalidad de RUEDA es 1:N

Notacion: flecha dirigida hacia el tipo de entidad que participa 1 vez

e Razones de cardinalidad mas comunes: 1:1, 1:N, M:N

personajé

trabajador encargado

PELICULA

M:N 11 @ 1N
lugar trabajo sucursal videoclub

[dMP93]

LOCAL_VIDEOCLUB

Modelo Entidad-Interrelacion - 24
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

RAZON DE PARTICIPACION

e Especifica si toda la extensién de un Tipo Entidad participa en un
Tipo Interrelacién, o solo parte.

e Indica si la EXISTENCIA de una entidad depende de que esté
relacionada con otra mediante una interrelacion

e PARTICIPACION TOTAL (dependencia en existencia)

Todo empleado trabaja en un local (sucursal) del video-club.
* Toda instancia de EMPLEADO DEBE estar relacionada con alguna instancia de LOCAL

* NO tiene sentido que EXISTA un empleado que NO trabaje en algtn local, es decir que NO
participe en una interrelacién de tipo TRABAJA_EN

¢ PARTICIPACION PARCIAL

NO todo empleado es encargado de un local del video-club, sino sélo algunos de ellos

* NO NECESARTIAMENTE TODAS las instancias EMPLEADO estdn relacionadas con
instancias de LOCAL, sino las de un subconjunto del conjunto total de empleados

Modelo Entidad-Interrelacion - 25

[EN97]
trabajador]| 1 1| encargado
@J@ @

lugar trabajd 1 N || sucursal videoclub
[EN97]
equivale a ...
<E>
[dMP93] . e EIETT
1:N
ya..

[5ks98] [DRecron 1+ FUEDA = reiicua |

Participacién TOTAL de PELECULA y PARCIAL de DIRECTOR

Modelo Entidad-Interrelacion - 26
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

ATRIBUTOS DE TIPOS DE INTERRELACION (1)
e Similares a los atributos de Tipos de Entidad

“salario” de un actor por participar en cierta pelicula
“tipo de papel” que interpreta un actor en una pelicula (prota, secundario, reparto,...)

[EN97]
trabajador| 1 1|encargado

[dMP93] J@
1

lugar trabajd

6@ salario
papel

LOCAL_VIDEOCLUB|

personaje

M:N

PELICULA

Modelo Entidad-Interrelacion - 27

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
ATRIBUTOS DE TIPOS DE INTERRELACION (y 2)

e Los atributos de un Tipo de Interrelacion 1:1 y 1:N pueden ser
atributos de los Tipos de Entidad participantes

— Conceptualmente pertenecen a la interrelacion --

1| encargado

trabajador] 1

Choras > TRABAJ}

A
lugar trabajd|1 N

-—.i__fechalnicio

N
J

sucursal videoclub

LOCAL_VIDEOCLUB

Modelo Entidad-Interrelacion - 28
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

TIPO DE ENTIDAD DEBIL (1)
¢ No tiene suficientes atributos para formar una clave primaria

¢ Una instancia no existe por si misma, sino por su interrelacién con
una instancia de otro Tipo de Entidad (T.E.)
- ENTIDAD REGULAR, DOMINANTE o PROPIETARIA
e Una entidad débil SIEMPRE tiene una restriccion de PARTICIPACION
TOTAL en la interrelacion que la une a su entidad propietaria
» DEPENDENCIA EN EXISTENCIA: una instancia del T.E. Débil NO PUEDE
EXISTIR si desaparece la instancia del T.E. Regular de la que depende
« Se identifica a través de su vinculo con el tipo de entidad regular
- TIPO DE INTERRELACION IDENTIFICADOR

- CLAVE PARCIAL (o discriminante)

¢ Conjunto de atributos que identifica univocamente cada instancia del T.E. débil,
siempre que esté relacionada con la instancia del T.E. regular que “la posee”

Modelo Entidad-Interrelacion - 29

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
TIPO DE ENTIDAD DEBIL (2)

[EN97]

peLicula | codpeli >

iTipo de Interrelacin i
iIdentificador ° !

especialidad

Modelo Entidad-Interrelacién - 30
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

TIPO DE ENTIDAD DEBIL (3)

» NO toda dependencia en existencia (participacion total) implica
un tipo de entidad débil

[EN97]

numSegSocial

I
[ PERMISO_CONDUCCION

PERMISO_CONDUCCION depende en existencia de EMPLEADO,
pero dispone de su propia clave primaria — NO es débil

Modelo Entidad-Interrelacion - 31

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
TIPO DE ENTIDAD DEBIL (4)

@ [dMP93] Definicién De Tipo de Entidad Débil distinta:

La existencia de una instancia de un Tipo de Entidad Débil depende
de la existencia de la instancia del Tipo de Entidad Regular

DOS tipos de DEPENDENCIA

e EN EXISTENCIA (Etiqueta “E" en la Interrelacién Débil)

— Las instancias del tipo de entidad débil no pueden existir sin la instancia de la
entidad regular de la que dependen.

e EN IDENTIFICACION (Etig. “ID" en la Interrelacién Débil)
— Ademas de la Dependencia en Existencia,
— las instancias del tipo de entidad débil no se pueden identificar mediante
sus atributos, sino con <Clave Entidad Regular> + <Clave Parcial>

Modelo Entidad-Interrelacién - 32
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
TIPO DE ENTIDAD DEBIL (5)
D [dMP93]

codPeli

numSegSocial

_i-e Tipode & _
Interrelacién @ -,

[[PERMISO_CONDUCCION II_. numLicencia numCopia
— tipo
PERMISO_CONDUCCION es débil, pues COPIA es débil, pues depende en
depende en existencia de EMPLEADO existencia de PELICULA, y ademds
(no depende en identificacién) depende en identificacion

Modelo Entidad-Interrelacion - 33

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
TIPO DE ENTIDAD DEBIL (6)

Dependencia en identificacion: ejemplo y comparacion de notaciones

codPei  codpeli
1
. N
fechaEdicion .
nUmC0p|a fechaEdicion numCODia

COPIA
|

[dMP93] [EN97]

Modelo Entidad-Interrelacion - 34

formatoVideo
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

TIPO DE ENTIDAD DEBIL (y 7)

» Representacion de un Tipo de Entidad Débil como Atributo
Multivaluado Compuesto (del tipo de Entidad Regular)

PELICULA

copias

fechaEdicion

Elegir Tipo de Entidad Débil Si... Elegir atributo multivaluado compuesto Si...
— Tiene muchos atributos propios | — Tiene pocos atributos

— Participa en otros Tipos de

Interrelacion — No participa en otros Tipos de Interrelacion
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

(* Forma mds general de expresar la CARDINALIDAD y PARTICIPACION
de cada Tipo de Entidad en un Tipo de Interrelacion *)

CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (1)

[EN97] N° méximo y minimo de instancias del Tipo de Interrelacion
R en las que puede intervenir una instancia del Tipo de Entidad E

e (min,max) asociado a cada participacion de E en R

¢ Una instancia e de E debe participar AL MENOS en min y COMO MUCHO en
max instancias de R

# Simin 2 1

Toda instancia e de E debe participar AL MENOS en una instancia de R
» PARTICIPACION TOTAL de EenR
% Simin=0
Algunas instancias de E pueden NO PARTICIPAR en el Tipo Interrelacion
» PARTICIPACION PARCIAL de E en R
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (2)
[EN97]

PERSONA EDIFICIO PERSONA EDIFICIO

(1m) (O.n)
M EDIFICIO
1 N
On (@)

Modelo Entidad-Interrelacién - 37

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (3)

[dMP93] N° mdximo y minimo de instancias de un Tipo de Entidad E1
que pueden estar interrelacionadas con una instancia del otro Tipo
de Entidad E2 participante en el Tipo de Interrelacion R

e (min,max) asociado a cada Tipo de Entidad

(minl,max1) (min2,max2)
e I

¢ Tipo de Interrelacion R entre E1 y E2 es un par de
CORRESPONDENCIAS o APLICACIONES entre los Tipos Entidad

Modelo Entidad-Interrelacion - 38
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (4)

[EN97] TIENE( PELICULA(O,n): COPIA(1,1))
11 ©n) PELICULA COPIA

[dMP93]

O.n)

|| TIENE( PELICULA(1,1) : COPIA(O,n))
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS

CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (5)
[dMP93]
- R(E1(1,1)E2(..)

— Una instancia de E2 esta interrelacionada con 1y sélo 1 instancia de E1
+ R(E1(On)E2(.))

— Una instancia E2 puede interrelacionarse con 0, 1, 2 ... n instancias E1
- R(E1(O,n):E2(1,m))

— No toda instancia de E2 esta relacionada con una instancia de E1

— Toda instancia de E1 esta relacionada con una o mas instancias de E2

+ R(E1(On): E2(0m)) - No establece restricciones

— Una instancia E2 puede estar interrelacionadas con cualquier n° de
instancias de E1, y viceversa

ACTUA( ACTOR(O,n) : PELICULA(O,m))

Modelo Entidad-Interrelacion - 40
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3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (6)

[dMP93]
- R(E1(0,1):E2(0,n))
— Una instancia de E2 puede estar inter-

relacionada con O o 1 instancia de tipo E1
— Es el concepto mateméatico de FUNCION

0 CORRESPONDENCIA FUNCIONAL

R(E1(0,1): E2(0O,n))

Modelo Entidad-Interrelacion - 41

3.2 MER: CONCEPTOS BASICOS
CARDINALIDAD DE UN TIPO DE ENTIDAD (y 7)

[EN97]

N
\

LOCAL_VIDEOCLUB

Es equivalentea ...

(1.1) O,n)
(1,1) 1.1)
LOCAL_VIDEOCLUB

Modelo Entidad-Interrelacion - 42
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

(@ INTERRELACIONES EXCLUSIVAS

e Dos (0 mas) Tipos de Interrelacién son exclusivos si cada
ocurrencia de un Tipo de Entidad sélo puede pertenecer a
UNO de los Tipos Interrelacion

GASOIL GASOLINA

Modelo Entidad-Interrelacion - 43

3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

@ GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

ESPECIALIZACION
e Descomposicion de un Tipo de Entidad en varios subtipos

e SubTipo de Entidad

— Agrupacion de instancias de un Tipo Entidad (supertipo) que debe
representarse explicitamente debido a su importancia para el disefio

Tipo de Entidad VEHICULO puede especializarse en los subtipos:
VEHICULO_A_MOTOR y VEHICULO_SIN_MOTOR

O bien en los subtipos:
CAMION TURISMO MOTOCICLETA
BICICLETA CARRO FURGONETA

Modelo Entidad-Interrelacion - 44
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER
GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

e Interrelacién supertipo/subtipos: ES_UN (IS_A) o ES_UN_TIPO_DE

[dMP93] [ENS7]
VEHICULO_A MOTOR|  [VEHICULO_SIN_MOTOR) [VEHICULO_A MOTOR|  |VEHICULO_SIN_MOTOR
[SKS98]
ES

VEHICULO_A_MOTOR| [VEHICULO_SIN_MOTOR
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER
GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

e La extensidn (conjunto de instancias) de cada subtipo ES un
SUBCONJUNTO de la extension del supertipo

Toda entidad miembro de un subtipo TAMBIEN serd miembro del supertipo
(® lo contrario no tiene por qué suceder)

y ES la MISMA instancia de entidad, pero con un ROL distinto

|EMPLEADO_HOSPITAL
cAMION | | TURIsMO | | moTocicLETA | | MEDICO | | cELADOR | [ENFERMERO| | LIMPIADOR

Modelo Entidad-Interrelacion - 46
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

HERENCIA

¢ Una instancia de un subtipo de entidad HEREDA
— TODOS los ATRIBUTOS del supertipo de entidad, y
— TODA INTERRELACION en la que participa el supertipo

e El subtipo puede participar en otras interrelaciones por separado
SUBTIPO + ATRIBUTOS HEREDADOS = TIPO DE ENTIDAD

matia @[ veyicuio |
precio (O] (1,n) > (1,1

[dMP93]

11 01
dCAgON | T(U;lSMo | [ MoTOCICLETA $ SIDECAR
numEijes tonelaje numPuer numPlazas cilin%?ada 11
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

e SubTipos suelen estar definidos segln caracteristica distintiva
de las entidades del supertipo

e Un tipo de entidad puede tener varias especializaciones

[dMP93]

motorS/|

[EN97]

[ DRAMA | [ TERROR || comEDIA | [ BLANCO Y NEGRO | [ coLor

Modelo Entidad-Interrelacion - 48
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER
GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

¢CUANDO USAR INTERRELACIONES SUBTIPO/SUPERTIPO?

« Atributos aplicables SOLO a algunas entidades, y NO a todas
(Atributo Especifico)
Atributo "especialidadMédica” en MEDICO, NO es aplicable a CELADOR

e Tipos de Interrelacidn en el que sdlo participan ALGUNAS
entidades de un tipo y NO todas (Interrelacion Especifica)
Interrelacién SUPERVISA entre CELADOR y SECCION_HOSPITAL

1:1

| CELADOR | @ SECCION_HOSPITAL]
(1,2 (1 =
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

GENERALIZACION / ESPECIALIZACION

GENERALIZACION

e Proceso INVERSO de la ESPECIALIZACION
— Suprimir diferencias entre Tipos Entidad, identificar rasgos comunes
— y Generalizar para formar un supertipo de los Tipos Entidad

[EN97]

Modelo Entidad-Interrelacién - 50
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

DIFERENCIAS entre GENERALIZACION y ESPECIALIZACION

Generalizacion
e Enfasis en las similitudes

o Cada entidad del supertipo DEBE SER también una entidad de
ALGUN subtipo

Especializacion
e Enfasis en las diferencias

e Alguna entidad del supertipo PUEDE NO SER entidad de
NINGUN subtipo

Modelo Entidad-Interrelacion - 51

3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

1. DEFINICION

¢Qué instancias del supertipo pertenecen a cada subtipo?

2. DISYUNCION/SOLAPAMIENTO

¢A cudntos subtipos puede pertenecer (a la vez) una instancia del supertipo?

3. COMPLETITUD/PARCIALIDAD

¢Debe toda instancia del supertipo pertenecer a algln subtipo?

Modelo Entidad-Interrelacién - 52
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

1. DEFINICION

e Subtipos definidos por PREDICADO o CONDICION

Condicidn de pertenencia a cada subtipo, en base al valor de algun atributo
del supertipo

estadoLaboral matriculado

=EN_ACTIVO =TRUE
[EN97]
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

e Subtipos definidos por ATRIBUTO
— Condicion definida sobre el MISMO atributo
— ATRIBUTO DISCRIMINANTE o de DEFINICION de la especializacion

estadoLaboral [dMP93]

en_paro

| EMPLEADO_HOSPITAL |

40 claseTrabajo

[EN97]

en_activo

[ Eewpeapo | | PARADO | limpiado?
[ mepico | [ cetapor | [EnFermERO]| [ LimPIADOR

e Subtipos definidos por el USUARIO
— No existe condicién de pertenencia
— El usuario, al INSERTAR una instancia, ELIGE a QUE subtipo pertenece

Modelo Entidad-Interrelacion - 54
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION
2. DISYUNCION/SOLAPAMIENTO

¢ Subtipos DISJUNTOS si una entidad (instancia) del supertipo
puede ser miembro de, como maximo, UNO de los subtipos

|
[ TuRisMO | | camioN |
[EN97] [dMP93]
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

* Subtipos SOLAPADQS si una entidad del supertipo puede ser, A
LA VEZ, miembro de MAS DE UN subtipo

Es la “opcion por defecto”

| EMPLEADO | | ESTUDIANTE |

EMPLEADO ESTUDIANTE

[EN97] [dMP93]

Modelo Entidad-Interrelacién - 56
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

3. COMPLETITUD/PARCIALIDAD

* Especializacion TOTAL (COMPLETA) indica que TODA entidad del
supertipo DEBE ser miembro de ALGUN subtipo

[ anivaL |
| O
Pt XS
| wmacro || Hemera |[HERmAFRODITA] | macHo | | HEMBRA | [HERMAFRODITA
[EN97] [dMP93]
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

RESTRICCIONES SOBRE LA GENERALIZACION/ESPECIALIZACION

* Especializacion PARCIAL indica que es posible que ALGUNA
entidad del supertipo NO pertenezca a NINGUN subtipo

ALIMENTO

P

[ tacteo | | FrUuTA | [vERDURA] [Lacteo]  [FRuTA|  |VERDURA

[EN97] [dMP93]

La unién de las extensiones de los subtipos NO es la extension
del supertipo en su totalidad

Modelo Entidad-Interrelacion - 58
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

e Restricciones de DISYUNCION y COMPLETITUD son )
independientes y dan lugar a 4 TIPOS DE ESPECIALIZACION

— DISJUNTA, TOTAL — SOLAPADA, TOTAL
— DISJUNTA, PARCIAL — SOLAPADA, PARCIAL
(1) ESP DISJUNTA, TOTAL ejemplo de personal universitario

EMPLEADO ESTUDIANTE

v ‘ claseTrabajo ‘ tipo
(>
[DOCENTE| [ ADMON_Y_SERV] | BECARIO | [BECARIO|  [NO_BECARIO]
[dMP93]
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

TIPOS DE ESPECIALIZACION
(2) Esp. DISTUNTA, PARCIAL

X (4) Esp. SOLAPADA, PARCIAL
[_ewpieano |

| AYUDANTE | | TiTULAR || cATEDRATICO |

(3) Esp. SOLAPADA, TOTAL

PERSONA

DOCENTE | | INVESTIGADOR

ocupacion

[dMP93]
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| EmpLEADO | [ ESTUDIANTE |
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

REGLAS DE INSERCION/ELIMINACION PARA LA
ESPECIALIZACION/GENERALIZACION

Deben aplicarse a E/G debido a las restricciones definidas en el modelo de datos

(a) INSERTAR una entidad en un supertipo implica insertar en
TODOS los subtipos para los que se definid un predicado que la
entidad satisface

(b) INSERTAR una entidad en un supertipo de una

especializacion TOTAL, implica insertar en AL MENOS UN subtipo,
Si especializacién DISJUNTA, se insertara en un UNICO subtipo

Modelo Entidad-Interrelacion - 61

3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

REGLAS DE INSERCION/ELIMINACION PARA LA
ESPECIALIZACION/GENERALIZACION

(c) BORRAR una entidad de un supertipo implica borrarla de
TODOS los subtipos a los que pertenece

(d) BORRAR una entidad de un subtipo implica borrarla del
supertipo si...
* |a especializacion es DISJUNTA, TOTAL, o

* |a especializacion es SOLAPADA, TOTAL y la entidad YA SOLO
pertenece al subtipo (antes se elimind del resto)

En el resto de casos, sdlo se elimina la entidad del subtipo (NO del
supertipo--- lo harad el usuario)

Modelo Entidad-Interrelacién - 62
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER
JERARQUIAS, RETICULAS, HERENCIA MULTIPLE

e Hasta ahora hemos estudiado JERARQUIAS de Especializacion

En una Jerarquia existe esta restriccion :
Un subtipo sélo participa en una interrelacion tipo/subtipo
(tiene un Unico supertipo: es el concepto de “drbol")

o RETICULO (o red) de Especializacion
- Un subtipo puede tener MAS de un supertipo

- El subtipo participa en varias interrelaciones
supertipo/subtipo

Modelo Entidad-Interrelacion - 63

RETICULO de Especializacion

nombre
i O—1 PERSONA

[dMP93] direccion O—
sexo ocupacion
jornada jornad
o S—1 EmpLEaDO | [EsTupianTe =3 5
claseTrabajo tipoEstudiante

(2, n)centroO—{poceNTE | [ADMON_Y_SERV| [BECARIO|  [NO_BECARIO

) puesto beca
tipoDocente

| CATEDRATICO || TITULAR || NO_NUMERARIO

tipoCétedra tipoPlaza  duracionContrato

Modelo Entidad-Interrelacion - 64
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

JERARQUIAS, RETICULAS, HERENCIA MULTIPLE

e En las JERARQUIAS de especializacion

— Un subtipo hereda ATRIBUTOS e INTERRELACIONES
¢ DE SU (Gnico) SUPERTIPO DIRECTO
e DE SUS SUPERTIPOS PREDECESORES, HASTA LA RAIZ

El subtipo TITULAR hereda de DOCENTE, EMPLEADO y PERSONA

e En los RETICULOS de especializacion

— Un subtipo hereda ATRIBUTOS e INTERRELACIONES
o DE SUS SUPERTIPOS (MULTIPLES) DIRECTOS --- HERENCIA MULTIPLE
¢ DE todos SUS SUPERTIPOS PREDECESORES

El subtipo BECARIO hereda directamente de EMPLEADO y ESTUDIANTE, e
indirectamente hereda de PERSONA

Los SUBTIPOS COMPARTIDOS dan lugar a RETICULOS
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

TRATAMIENTO DE LA HERENCIA EN MODELOS DE DATOS

0 En HERENCIA MULTIPLE pueden surgir CONFLICTOS
rad
[ 3 BECARIO hereda "jornada” de DOS predecesores ii !l

¢como resolver esta situacion?

1. Definicion de un Orden de Prioridad en la herencia
BECARIO hereda "jornada” de ESTUDIANTE y NO de EMPLEADO

2. Herencia miltiple y Renombramiento

BECARIO hereda ambos atributos: "jornada” corresponde a *jornada” de
EMPLEADO y "jornadaEstudio” corresponde a " jornada” de ESTUDIANTE

Modelo Entidad-Interrelacion - 66

33



3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

TRATAMIENTO DE LA HERENCIA EN MODELOS DE DATOS

[0 HERENCIA ESTRICTA vs HERENCIA POR DEFECTO

¢ Herencia por defecto

— Subtipos heredan atributos del supertipo siempre que NO se hayan
“redefinido” en los subtipos

¢ Herencia Estricta
— Los subtipos DEBEN heredar TODOS los atributos de los supertipos
— Es el tipo de “herencia” adoptado por la mayoria de los Modelos de Datos
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

TRATAMIENTO DE LA HERENCIA EN MODELOS DE DATOS

[ INHIBICION DE LA HERENCIA

¢ Algunos Modelos de Datos permiten indicar que CIERTOS
ATRIBUTOS NO DEBEN SER HEREDADOS POR LOS SUBTIPOS

numVertice POLIGONO

tipo

El atributo “numVertices” no deberia
ser heredado por ningln subtipo

| TRIANGULO | [RECTANGULO] | PENTAGONO |

tipo [dMP93 ]

Modelo Entidad-Interrelacion - 68
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

TRATAMIENTO DE LA HERENCIA EN MODELOS DE DATOS

En [dMP93] proponen que el Modelo de Datos ER soporte:

¢ Los subtipos heredan todos los atributos de los supertipos

— Pero permitiendo la REDEFINICION de atributos en los subtipos, y la
INHIBICION de la herencia de atributos

e HERENCIA MULTIPLE

— Y en caso de conflicto, el usuario elegira entre
 Renombrar atributos en conflicto, o
o Inhibir la herencia de algunos atributos
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

3 AGREGACION

e Limitacién del MER: NO puede expresar INTERRELACIONES
— entre varias INTERRELACIONES, ni
— entre INTERRELACIONES y ENTIDADES

o AGREGACION:

— Permite combinar varias entidades (relacionadas mediante una
ocurrencia de interrelacion) para formar una ENTIDAD AGREGADA de

nivel superior

— Util cuando la entidad agregada debe relacionarse con otras
entidades

Modelo Entidad-Interrelacién - 70
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

AGREGACION

Esquema EER que almacena informacién sobre entrevistas de solicitantes de
empleo en varias empresas

[EN97]

Algunas entrevistas dan lugar a (ofertas de) empleos y otras no
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

AGREGACION

Solucion 1:

EMPRESA SOLICITANTE

OFERTA_EMPLEO

IERROR! TODA entrevista da lugar a un empleo
--- IESO ES FALSO!
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

AGREGACION

Solucion 2:

EMPRESA SOLICITANTE

OFERTA_EMPLEO

IERROR! NO es posible establecer una
interrelacion entre varias interrelaciones,
ni entre interrelaciones y entidades
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3.3 MODELO ER EXTENDIDO - MEER

AGREGACION
Solucion 3iiy OK !l

EMPRESA @ SOLICITANTE

Entidad COMPUESTA 0 '
AGREGADA

OFERTA_EMPLEO

NOTA: Eliminar una entidad agregada implica
borrar todas sus entidades componentes
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