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Trabajo Practico Bases de Datos Distribuidas y
Replicacidon de Datos

El siguiente trabajo practico tiene como objetivo introducir al alumno en el
conocimiento de las bases de datos distribuidas y en la replicacion de datos.

Descripcion del laboratorio para implementar el siguiente trabajo:

Se conecto6 una red LAN virtual entre tres maquinas virtuales, una maquina
con Windows, una méaquina con Linux Debian y otra maquina con Linux
Debian.

En los tres sistemas operativos tenemos el servicio del motor de bases de
datos Firebird, el cual nos permite usar EXECUTE STATEMENT !para
ejecutar SQL en una méaquina remota.

Desarrollo del trabajo préactico:

En este documento se presentan ejemplos para que el alumno los
implemente, se familiarice con el EXECUTE STATEMENT, y repase el
uso de STORED PROCEDURE Y TRIGGER, ya que estos elementos son
necesarios para desarrollar el trabajo practico.

Se pide:

1) Crear la Base de Datos FACTURACION en las tres maquinas
virtuales.

2) Trabajando en Firebird sobre Windows, replicar la creacion de las
tablas CLIENTE, FACTURA, DETALLE, PRODUCTOS,
SUCURSAL en las maquinas Debian.

3) Trabajando en Firebird Windows, insertar, modificar y eliminar filas
en las tablas, y cada actualizacion se debe replicar en las bases de
datos de las maquinas Debian.

4) Supongamos ahora que los clientes pertenecen a una sucursal
determinada y solo queremos almacenar en una maquina Debian que
podriamos llamar Debian_1 los clientes de la sucursal 1 y en la otra
méaquina Debian que podriamos Ilamar Debian_2 los clientes de la
sucursal 2 (Repasar fragmentacion horizontal y vertical de
replicacion de datos).

5) Consultas a juancarlosjromer@gmail.com

!1En EXECUTE STATEMENT leer la diferencia entre with autonomous
transaction ywithcommontransaction.
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Conexion Remota entre Firebird en Windows contra
Firebird en Debian

Ejemplo 1
stored procedure ejecutado en Firebird sobre Windows

Crea una tabla en Firebird sobre Debian

3 --drop procedure CREARTABELA TZ d=b3

c} ___________________________________________________________
5 BET TERM * ;

6 create PROCEDURE CREARTAELA T2 deb3

TAS

g declare lcComando varchar(512)

9 BEGIN

10 lcComando = ‘create table T2 deb3 |

11 cod integer not null primary key,

12 nombre wvarchar (32) not null):';

13 EXECUTE STATEMENT :lcComando WITH COMMON TRANSACTION

14 ON EXTERNAL '192 flikh/firebird/2.5/data/db2serverdebian3’
15 AS TUSER '5is H

16 END*

17 SET TERM ; *

18----—-—--———

19 GRANT EXECUTE ON PROCEDURE CREARTABLE T2 deb3 TO SYSDBR

20—

21 execute procedure CREARTARELA T2 deb3

2

Ejemplo 2
stored procedure ejecutado en Firebird sobre Windows

Inserta una fila en una tabla en Firebird sobre Debian

3 --drop procedure INSERTAR SERI

5 SET TERM ~
& create PROCEDURE INSERTAR SERVER en win_ tZ_ deb3(atcod integer, atnombre wvarchar(32))

TAS

8 DECLARE VARTABLE lcComando VARCHAR(Z00D) ;

] BEGIN

10

11 lcComando = 'INSERT INTO T2 deb3 (cod, nombre) VALUES(' ||

12 :atcod || ',' || ASCII_CHAR(39) || :atnombre || BSCII_CHAR(39) || ')’
13

14 EXECUTE STATEMENT :lcComando WITH CCOMMCON TRANSACTION

13 ON EXTERNAL "1%92.1683.0.113, 0:/var/lib/firebird/2.5/data/dbZ=serverdebian3’
16 AS USER 'Z5%E " PASSWORD re.=te:k_-=- :

17 END*

18 SET TERM ; *~

8 -
20 GRANT EXECUTE ON PROCEDURE INSERTAR SERVER _en win t2 deb3 to sysdba;
2]

22 execnte procedure INSERTAR SERVER en win t2 deb3 (400, 'cuatrocientos'):;
23 commit;

24 - ]
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Ejemplo 3
stored procedure ejecutado en Firebird sobre Windows

3

4

5 SET TERM ~

& create PROCEDURE COPILR CONTENIDO DE UNA TAELA 1

7 RETURNS ( ATCOD Integer, ATHNOMERE WVarchar (32) )

& AS DECLARFE WVARTABLE lcComando VARCHAR(Z200)

2 BEGIN

10

i FOR SELECT COD , MNCOHMERE FROM Tl dek3 INTO ::ATCCOD , ::ATHOMERE
iz DO begin

i3 lcComando = "INSERT INTOC Tl deb3 (cod, nombre) M
14 ateod |1 , 11 ASCII_CHAR(329) || atnombre | ASCII_CHAR(33) || ")':
is EXECUTE STATEMENT :]1lcComando WITH COMMON TRANSACTION
i& O 1.1 fwvar/lib/firebird/2.5/data/db2=serverdebian3" AS
i7 USER '"SYSDEAR" "o

18 suspend ;

15 END

20 END"™

21 SET TERM -~

22 ——

23 GRANT EXECUTE ON PROCEDURE COFIAR CONTENIDO DE UNA TAELA 1 TO SYSDBL ;
B

25 select * from tl_deb3;

26 ———F—F

27 insert i

28 insert 1i ;

29 insert i 5

30 inssrt i Ty

3 ———— = — = —— — =

22 ——execute procedures COFPIAR CONTENIDCO DE UNA

33 SELECT * FROM COFIAR CONTENIDC DE UNA_ TASLA 1;

Z4 commit
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Ejemplo 4
trigger after delete que se ejecuta en una tabla en Firebird sobre Windows

Replica el delete en una tabla en Firebird sobre Debian

-
I
|
&
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g
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4 SET TERM * ;

5 create TRIGGER TRG AD T1 deb3 for tl deb3 ACTIVE AFTER DELETE POSITION O
6 AS

T declare lcComando varchar(l32) ;

8 --declars atcod integer

10 --atcod = QLD.COD ;
1

clomando = 'delete from T1 deb3 where COD = ' ratecod ;

1z lcComando = 'delete from T1 deb3 where COD = ' || OLD.COD H

13 EXECUTE STATEMENT :lcComando WITH AUTCONCMOUS TRANSACTION

14 ON EXTERNAL '152.168.0.118/3050:/var/lib/firebird/2.5/data/db2zserverdebiand’
15 AS USER 'SYSLDEA' PASSWORD 'masterkey' ;

16 END*

17 SET TERM ; *

19 delete from tl deb3 where cod = 1;
20 commit ;

21 gselect * from tl deb3 ;

22

3 Juan Carlos Romero



Bases de Datos Il - UNLU - 2018

Ejemplo 5
trigger after insert que se ejecuta en una tabla en Firebird sobre Windows

Replica el insert en una tabla en en Firebird sobre Debian
L e Q@A | |

5 SET TERM *

6 create TRIGGER TRG AT tl deb3 for tl_deb3 ACTIVE
7 AFTER INSERT POSITION O

g AS

9 declare lcComando varchar(l132)

10 declare atcod integer !

11 declare atnombre warchar({32) ;

12 BEGIN

13 atcod = NEW.COD ;

14 atnombre = NEW.NCHMERE ;

15 lecComando = "INSERT I Tl_debs3 (cod, nombre) TES(" |1

16 tatcod || ', ' || ASCII_CHAR(339) || :atnombre || ASCII_CHRR(33) || ')'s
17

i8 EXECUTE STATEMENT

19 :lcComando WITH COMMON TRAMSACTION

20 ON EXTERNAL

21 '1 Slib/firebird/2.5/data/dbZzerverdebian3”’
22 AS

23 USER 'SYSDER' PASSWORD 'masterkev' |

24 END*

25 SET TERM ; *

26 ————--—- ———-

27 insert into tl_deb3 (cod,nombre} valuwes (111,'111");

28

Ejemplo 6
trigger after update que se ejecuta en una tabla en Firebird sobre Windows

Replica el update en una tabla en Firebird sobre Debian
LE¥ ¢»6 00 BEEIC

1--Ejemplo &
2

3 SET TERM *
4 create TRIGGER TRG_AU T1 deb3 for tl_deb3 ACTIVE
5 AFTER UPDATE POSITION O

6 AS

7 declare lcComando varchar(132) !

2 declare atcod integer :|

9 declare atnombre varchar(32) H

10

11 BEGIN

1z

13 atcod = NEW.CCD ;

14 atnombre = NEW.NCMBRE ;

15

16 lcComando = 'update
17 I
18

13

20 EXECUTE STATEMENT

21 :1cComando WITH COMMCH TRANSACTION
22 ON EXTERNAL

23 '192.168.0.118
24 AS

25 USER 'SYSDEL' PASSWORD 'masterkey';
26 END™

27 SET TEEM ;

28

29 select * from tl_deb3

30

31 opdate Tl _deb3 set nombre =

" || RSCII_CHAR(39) || :atnombre || ASCII_CHAR(39)

fwar/lib/firebird/2.5/data/db2zerverdebiand’

where cod = 111
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Ejemplo 7
stored procedure que se ejecuta en Firebird sobre Windows

Replica en dos servidores Firebird sobre debian la creacién de una tabla.

- cre crear_tabla

File Edit View History Statement Grid

DEES «a a3 | Bl H

1 —— drop procedure crear tabla

2

3 SET TERM *~ ;

4 create PROCEDURE crear tabla(tabla warchar(32))
5 AS

& declare lcComando wvarchar((5S12) -

7 BEGIN

a8 lecComando = "create takle " |1 :tabkbla |1

=] cod integer not null primar
10 nombre wvarchar (32) not

11 EXECUTE STATEMENT

iz tlocComando WITH COMMON TRANSACTION

i3 O EXTERMAL

14 "192.168.0.37/3050: fvar/1lib,/firebird,/2 . .5/data/dh2serverdebian3"
is AS

7} TUSER "SYSDEA" PASSWORD "masterkew" -

i7

18 EXECUTE STATEMENT

i9 :locComando WITH COMMON TRANSACTION

20 O EXTERMAL

21 "182.168.0.36/3050:/var/1lib/firebird/2.5/data/dbZ2=serverdebian3’
22 AS

23 TUSER 'SYSDELA' PASSWORD 'masterkew"

24

25

26 END™

27 SET TERM ~

28 —————————

252 GRANT EXECUTE
30 ON PROCEDURE crear tabla TO SYSDBL
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Ejemplo 8
stored procedure que se ejecuta en Firebird sobre Windows (azul) y pone en ejecucién

un store procedure en un servidor Firebird sobre Debian (verde) que permite la creacion
de una tabla en un servidor Firebird sobre Debian (rojo)

cre crear_tabla_diferida
File Edit View History Statement Grid

CLEEX <«®>& | QO3 |

1 -- drop procedure crear tabla d

2 SET TERM ~
3 create PROCEDURE crear tabla diferida(tabla wvarchar(32))
4 AS
5 declare lcComando wvarchar(512)
& BEGIN
i lcComando = 'execute procedure crear takla('''|l:tablall"""):";
8
3 EXECUTE STATEMENT
10 :lcComando WITH COMMON TRANSACTION
11 ON EXTERMNAL
12 '192.168.0.36/305
13 AS
14 USER 'SYSDEL'" PASSWORD 'masterkev'
15
16
17 END#
18 SET TERM ; =

O:/var/lib/firebird/2.5/data/dbZ=zerverdebiani"’'

20 GRANT EXECUTE
21 ON PROCEDURE crear tabla diferida TO S5SYSDBL;

23 execnte procedure crear tabla diferida('productos')
24 -

Stored procedure en el servidor Firebird en Debian intermedio
(verde).

SET TERM /;
ALTER PROCEDURE CREAR_TABLA ( TABLA Varchar(32) )
AS declare IcComando varchar(512) ;
BEGIN
IcComando = ‘create table ' || :tabla || ' ( cod integer not null primary key,
nombre varchar (32) not null);’;
EXECUTE STATEMENT :lcComando WITH COMMON TRANSACTION
ON EXTERNAL '192.168.0.38/3050:/var/lib/firebird/2.5/data/db2serverdebian3'
AS
USER 'SYSDBA' PASSWORD 'masterkey’ ;
END”
SET TERM ; »
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