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Trabajo Practico de Sockets
El siguiente trabajo practico tiene por objetivo:

1) Introducirlos en la comunicacién entre procesos en Sistemas Distribuidos. Dichos
procesos se ejecutan en entornos operativos Linux que controlan cuatro mdquinas
distintas en distintos nodos de una red LAN.

2) Destacar la importancia de la tecnologia de Sockets para la comunicacién entre
procesos distribuidos mediante el paso de mensajes.

3) Exponer el problema de cémo intercambiar informacién entre proceso cliente y
proceso servidor.

Descripcion del problema:

Un proceso cliente se ejecuta en un nodo de la red, envia una peticién de consulta
hacia una base de datos que esta en otro nodo de la red.

La peticiéon de consulta no se hace directamente sobre el servidor de bases de datos,
sino, que se hace sobre un proceso servidor que atiende las peticiones de los clientes de forma
concurrente y funciona como un “switch” de conexiones hacia distintos servidores de bases de
datos los cuales gestionan distintas bases de datos.

Por ejemplo, podriamos tener una base de datos de FACTURACION en un servidor
FireBird SQL Server y una base de datos de PERSONAL en un servidor Postgresql y ademads
el servidor FireBird SQL Server se esta ejecutando en un nodo de la red y el servidor
Postgresql se esta ejecutando en otro nodo de la red.

El proceso cliente no conoce en cudl servidor de bases de datos esta la base de datos
de FACTURACION o la base de datos de PERSONAL.

Diagrama del problema:
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El cliente envia una peticién de consulta al servidor switch y debe hacerlo de forma tal
que pueda verificarse el comienzo y fin del mensaje, facilitar su interpretacion, poder
representar los datos que se pretender intercambiar, etc. Para ello, las tecnologias que
proponemos explorar y discutir en clase son JSON (http:/json.org) y XML
(http://www.w3.org/XML) . El cliente enviard la peticion de la siguiente forma:

<query>
<database>facturacion</database>
<sqI>SELECT * FROM ... </sql>
</query>

La consulta se puede ingresar por teclado (nombre de la base de datos y consulta) y se

escribe en el socket para enviarla al servidor switch.

El servidor switch lee del socket del cliente la consulta, determina el servidor de bases de
datos a utilizar para resolver dicha consulta y realiza la peticién al servidor de bases de
datos que corresponda, escribiendo en el socket del servidor Firebird SQL Server o
Postgresql.

El servidor de base de datos devuelve el resultado de la consulta al servidor switch.

El servidor switch escribe en el socket del cliente el resultado de la consulta al cliente
correspondiente, en el siguiente formato:
<query>
<cols>
<colname#>nombre columna 1</colname#>
<colname#>nombre columna 2</colname#>

</cols>
<rows>
<row@>
<col#>valor columna 1</col#>
<col#>valor columna 2</col#>

</row>

</rows@>

</query>

# = ndmero de columna, numerada de 1 a N columnas tenga la consulta
@ = nimero de fila, numerada de 1 a N filas tenga la consulta

El cliente lee del socket la respuesta del servidor switch, interpreta el resultado de la
consulta y muestra los datos en pantalla.
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Para la comunicacion entre el cliente y el servidor switch, se debe utilizar la tecnologia
de sockets.

Para la codificacion del proceso cliente y el proceso servidor switch, se puede utilizar
el lenguaje de programacion C, el lenguaje de programacion C# o el lenguaje de
programacién Java.

Para la comunicacién entre el proceso servidor switch y los servidores Firebird SQL
Server o Postgresql, se puede utilizar el protocolo que tenga disponible en el lenguaje
que haya elegido (ODBC, JDBC, libreria C de acceso nativo a la base de datos, etc).
Verifique en el sitio web de cada servidor (http://www.firebirdsgl.org vy
http://www.postgresgl.org) los drivers disponibles para conectar el servidor con el
lenguaje de su preferencia.

Se puede implementar la red LAN utilizando un conjunto de madquinas virtuales,
donde cada nodo de la red es una maquina virtual.

Presentacion:

-Documentacién de la instalacion y de la configuracién de red de las maquinas virtuales.
-Documentacién de la codificacién de los procesos cliente y servidor switch.
-Documentacién de la comunicacién entre servidor switch y servidor de base de datos.
-Documentacion de la creacion de las bases de datos FACTURACION y PERSONAL.
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