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Introduccioén

El entorno de desarrollo Geany ( http:/www.Geany.org ) nos facilita crear programas
en lenguaje C (entre otros lenguajes con los cuales puede usarse), para comenzar a
trabajar, simplemente debemos crear un nuevo proyecto:

Proyecto nuevo 3]

B

Mombre: [minuevupmyectc

Nombre de archive: [jhDmefgrcherefpmyectusjminuevoprnyectufminuevupmyectc.geany

]

=

Ruta base: [jhr::mejgrcherefpmyectusjminuevopruyectnj

Cancelar | 4 Crear

en este caso podemos ver que el trabajo se ordena dentro de la carpeta
/home/grchere/proyectos ;vamos a crear un nuevo proyecto llamado minuevoproyecto
ello implica crear una nueva carpeta dentro de la carpeta proyectos ; observe que Geany
crea un archivo en donde guardara la configuracion de este nuevo proyecto llamado
minuevoproyecto.Geany es importante que este archivo quede guardado dentro de la
carpeta minuevoproyecto ; de esta forma, copiando la carpeta minuevoproyecto podemos
llevar todos los datos del proyecto de una maquina a otra sin olvidarnos nada.

Todo proyecto puede estar formado por uno o mas archivos, en la medida en que
agreguemos nuevos programas a nuestro proyecto, debemos ir modificando las
propiedades del proyecto utilizando la opcion Proyecto / Propiedades , especialmente en
la lengleta Construir ; alli podemos ver como Geany ejecuta al compilador GNU C/C++y
otras herramientas utiles en la construccidn de programas. En la parte superior de la
pantalla se encuentran los comandos de compilacién y linkedicion usados por Geany para
este proyecto, estas opciones deben modificarse para que se adapten a nuestro proyecto.
Otra opcion es crear nuestra propia linea de comandos para la compilacion o linkedicion
de nuestro proyecto y hasta incluso darle un nombre:
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ia . o . : l:lpiﬁdat;]l;s dnl_-plrnylrnrin R - -IE '
Proyecto | Sangria = Editar | Construir
Elerm. Etiqueta Comando Directorio de trabajo  Limpiar
Comandos de Archive de fuente C
13 Compilar | |g|:c wall -c "aef | [ f
- Construir | [grc il -0 st et ] [ !
I

Azl -o whe® "% modulo2.c modulo3 c

Y

E

Comandos generales para cualguier

1: Compilar Wx) #] )

2:  compilar objetive pemnnalizaw___ﬂ_/

=5 Compilar objeto | |E . Cancalar Acaptar | |
Ik i L4
|

Expresion regular de error: |

4q;

Mota: El elermenta 2 abre un didlage y afiade |a respuesta al comanda.

Ejecutar comandos :
1: Ejecutar | ["..I%e' ] [ ]

& I | ILe

Los comodines %d, %e, %f y %p se sustituirdn en los campes de comandes y directorios. Censulte el manual para mas infermacion,

Cancalar | Acaptar

obsérvese que en este caso pretendemos crear nuestro propio comando para
compilar y linkeditar nuestro programa (%f) que ademas esta formado por otros dos
modulos mas: modulo2.c y modulo3.c, todo ello se combina para formar un unico
ejecutable (%e). Una vez que presionamos Aceptar, este proyecto puede compilarse y
linkearse directamente desde el menu Construir :
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ciclos.c = fhomefgrchere/proyectos/ciclos

= [ciclos] = Geany

&rchive  Editar Buscar Wer Documente Proyecto | @ ni| Debug Hemramientas

Compilar

Ayuda

: o e Fa
I_I e E > || L x L fo 'J ]
ciclos.c X
; " Mayiis+F5 =
e - Compilar objetive personalizado Mayls+Ciri+FS
a0 * ks Compilar objete
&1
52 #include <stdic.h juiente errar
83 #include =stclib.l [rar anterior
54 .
=] int mainlint args, char **argy] Ejecutar FS
66 [ i,
&7 int variable control=o: Establecer comandos de construccién
58 /¢ veamos un ejemplo de la estructura para (for)
<]
o printf("INICIO FORYA™ D
71 primtf (o 1) 1able_control vale: = ‘,wariable contral);
72 B for(variable_control=1;variable_central == 5;variable_control++) {
73 printf("2) wariasble_comtrol wals: %dyn®,variable contrel);
74
7> printfi :_control vale: o ‘yvariable_controll;
76 printf {"FIN Fomyn®y. ]
[]
Eatade o L19w €1 IGTIVG TTGIIGIYTLIIE] S/Pr UYSLLGHIGIRIIGINZ: G 116 S0 ST aab. A
15:41:30: El archivo s/hamef/grehersigeewarkisre/sermimyipe. o+ ha sido cerrado. W
Compilader 15:41:30: £l archivo «/homelgrehers/geoworkisreisem/myipe.h= ha sido cerrade.
Mensajas 15:41:30 El archivo wihomel/grehereiproyectosforklZZ.cw ha side cerrado.
r - L%:41:3 El archivo «thomefgrehere/proyectosforgls, c- ha sido cerrado.
| Bemrador | 15:491:30: El archivo «whemalgreheraiproyectesifork/B8. o+ ha sido carrade,
Terminal  15:41:30: El archivo sthemedgrehereiproyectosfolyCC.cx ha sido cerrado.
Debug L5:41:36: Proyecto «ciclos= abiarto,
15:41:36: Archive fhomefgreherelprovectosfciclesiciclos.c abiertoll)
L5:4%:00: Proyecto «ciclos= guardado. 1=

Froyecto =cicloss guardado.

en donde podemos ver que se ha agregado una nueva opcién “todo junto”.
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Creacion de Proyecto Libreria

Uno de los problemas que nos vamos a encontrar a medida que nuestros
programas crecen en complejidad es ;como hacer para reusar codigo utilizando Geany?
Una posiblidad es crear uno o mas proyectos de tipo libreria, generar una o mas librerias
estaticas y luego reusarlas en todo proyecto que necesite dichas librerias.

Carpetas Requeridas

Toda libreria esta formada por -al menos- un archivo binario (ej: libmilib.a), un
archivo de cabecera que contiene los prototipos de las funciones de la libreria (ej:
libmilib.h) y un archivo de documentacion y/o programas de ejemplo para explicar el uso
de dicha libreria. Una forma posible de organizacion seria crear la carpeta /include en
donde se guardarian todas las cabeceras y luego la carpeta /lib en donde se guardarian
todos los archivos binarios. Por ultimo también podria crearse una carpeta /doc en donde
guardar la documentacion:

P[] ciclos

b Ofork
DEI include//:

b B lib
> D libingreso

b DPFD}J]_

b [ prueba

[» DUSolibingreSD
b [ valido
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Creacion de proyecto libreria

Dentro de /proyecto podemos crear un nuevo proyecto para nuestra libreria a ser

reusada en n proyectos Geany:

N &

Mombre: [Iibingresn

7)

Mombre de archive: [fhnmefgrcherefproyectnsflibingreso;libingresn.geany ’?l |E

Ruta base: [fhc:mefgrcherefpmyectnsflibingresuf

i

| Cancelar |||_I Crear

dentro del proyecto libingreso debemos crear -al menos- 2 archivos: libingreso.c
(archivo de implementacion de libreria) y libingreso.h (archivo de cabecera) que contiene
solo los prototipos y los #include's necesarios para esta libreria:

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Debug Herramientas Ayuda

v 8~ 19 X | &

| Simbolos ) |Iibingresn.h b4 ]Iibingreso.c b4

#1nclude
#1nclude

v ¢ Funciones
¢ ingreso_double |
¢ ingreso_int [4]

Lo TR W - W LN
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int ingreso_int(char *prompt);
double 1ngreso_double(char *prompt);
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el archivo de implementacion debe hacer referencia al archivo de cabecera
correspondiente:

Archive Editar Buscar V“er Documento Proyecto Construir Debug Herramientas

| = [ < b4 5= o Qﬁi ‘.. v @A |§£ﬂ l__
f Simbolos ]) libingreso.h ¢ | libingreso.c % |
¥ o Funciones 1 #1nclude
. 2

Cpfngreso_gaubm [ 2 HEint ingreso_int(char *prompt) {

¢ ingreso_int [3] 4 printf( prompt);
5 int nro;
5 int n = scanfl( L&nro);
7 if ( n ) return nro;
= else return ©;
g -}
10 Hdouble ingreso_double(char *prompt) {
11 printf( ,prompt) ;
12 double nro;
13 int n = scanf/( ,&nro) ;
14 if ( n ) return nro;
15 else return ©.9;
16 -}
17 |
18

El comando compilar debera generar todos los archivos objeto que sean
necesarios, en este caso, es solo uno: libingreso.o y a partir de dicho archivo podemos
construir la libreria utilizando el comando ar :

$ ar rcs libingreso.a libingreso.o

este comando creara la libreria en el directorio actual del proyecto, debemos mover
la libreria hacia el directorio /lib que es el directorio desde donde vamos a reusarla en
otros proyectos:

$ mv libingreso.a ../lib
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por ultimo, nos queda copiar el archivo de cabecera libingreso.h al directorio
linclude para que todos los proyectos tomen desde alli los prototipos de estas funciones:

$ cp libingreso.h ../include

la construccion y catalogacion (colocar la libreria en un lugar a partir del cual se
pueda reusar) requiere de estos 3 comandos, debemos editar las propiedades del
proyecto para que Geany cuando construya esta libreria ejecute estos comandos. Para
que 3 comandos puedan incluirse en una misma linea se deben conectar con el operador
&& , por lo tanto, la Construccion de este proyecto quedaria como:

. ~ Propiedades del proyecto’

& - >

Proyecto Sangria Editor = Construir

Elem. Etiqueta Comando

Comandos de Archivo de fuente C

It ‘ Compilar ‘ ‘gcc Wall -¢ "of" \
2: ‘ Construir ‘ [ar res libingreso.a libingreso.o && mv libingreso.a . /lib && cp libingreso.h ../in‘

5 | |

Expresion regular de error: ‘

luego de compilar y construir, verifique los directorios /lib y /include para
asegurarse de que contienen los archivos libingreso.a y libingreso.h, respectivamente.
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Creacidén de Proyecto que utiliza libreria

Creamos un nuevo proyecto para utilizar esta libreria, en un nuevo directorio dentro
del directorio /proyectos , en este caso, el proyecto se llama usolibingreso :

Nombre: |usolibingreso

Nombre de archivo: |/home/grcherefproyectosfusolibingresojusolibingreso.geany ’?| E

Ruta base: |/home/grchere/proyectosfusolibingreso/ ’?| E

‘ Cancelar H | ' Crear

el proyecto debera incluir los prototipos de las funciones de la libreria (de la misma
forma que sucede con cualquier otra libreria, incluso las librerias standard de C), para ello
debera utilizar la clausula #include “libingreso.h” :

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Debug_ Herramientas Ayuda

5 v 8 v (0 X< > 6@ v G M| 1Q
ﬂ Simbolos B usolibingreso.c ’
~ o Funciones 11 Y7 but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
o main [25] 12 ff MERCHANT ABILITY or FITNESS FOR A PARTICUl__AR PURPOSE. See the
13 Y7 GNU General Public License for more details.
14 ff
15 Y7 You should have received a copy of the GNU General Public License
16 Yy along with this program; if not, write to the Free Software
17 Yz Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston,
18 Y MA 02110-1301, USA.
19
20

21 #1nclude =stdio.h
22  #include <stdlib.hs=

237 #include "libingreso.h"

24~

25 int main(int argc, char **argv)

26 i

27 int nrol = ingreso_int("Ingreses MNro lenterol:");

28 double nroz = ingreso_double("ITngrese Nro (doublel:n);
29 printf("Use libreria libingreso, ingrese %d “ltunt,nrol,nroz);
30

31 return O;

32 1

=kl

34
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el problema que se suscita aqui es que el compilador C va a buscar a libingreso.h
en el directorio actual y no lo va a encontrar, puesto que el mismo se encuentra en
.Jinclude ; lo mismo sucedera en la linkedicion, cuando pretenda encontrar el cédigo
binario de la libreria libingreso.a que se encuentra en ../llib . El compilador GCC tiene
una serie de argumentos (switches) que nos ayudaran en esta tarea:

Algunos Argumentos del Compilador GCC

-L <directorio> (ele mayuscula) Permite indicar directorio de librerias binarias

-l<nombre libreria> | (ele minuscula) Permite indicar nombre libreria, en donde si por
ejemplo, usamos -Iserial nos estamos refiriendo a la libreria

libserial.a

-| <directorio> (i mayuscula) Permite indicar directorio de archivos de cabecera
con prototipos de funciones

-i <cabecera> (i minuscula) Permite indicar archivo de cabecera a utilizar

-C Solo compila, no linkedita

-0 <ejecutable> Linkedita, indica nombre del archivo ejecutable a crear

-Wall Activa todas las observaciones (warnings) del compilador, es decir,

indicar a GCC que emita todo tipo de mensajes de advertencia

Debemos indicar estos argumentos tanto para la compilacion como la linkedicién,
para que este proyecto pueda compilarse y linkearse utilizando la libreria libingreso; esto
debemos hacerlo en las propiedades del proyecto, lengleta Construir :

-

Proyecto  Sangria Editor | Construir

Elem. Etiqueta Comando

Propiedades' del proyecto

Comandos de Archivo de fuente C

1 \ Compilar ‘ ’.gcc wall -¢ "%f" -L.flib -1../include -lingreso ‘
2: ‘ Construir ’gcc ‘Wall -0 "%se" "%f" -L. /lib -1..finclude -lingreso ‘

| | |

Expresion regular de error: ’

entonces cada vez que presionamos el boton compilar y construir Geany le esta
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indicando a GCC los argumentos apropiados para que encuentre la cabecera y el codigo
binario de la libreria libingreso.

¢, Que sucede si un proyecto necesita utilizar mas de una libreria al mismo tiempo?
Si tanto las cabeceras como las librerias se encuentran en ../include y ../lib, solo habra
que agregar otro argumento -I<nombre libreria> . Si estuviese todo en directorios
distintos, debemos agregar otros argumentos -L y -l para que GCC pueda encontrar la
libreria.

¢ Qué sucede si un proyecto, ademas de usar varias librerias, también esta
formado por varios programas C (supongamos modulo1.c modulo2.c) ? Simplemente a lo
dicho anteriormente debemos agregarle los modulos a compilar, por ejemplo:

gcc -Wall -¢ “%f” modulo1.c modulo2.c -L../lib -L../otro.dir.para.lib -l../include
-l../otro.dir.para.include -lingreso -lotra.libreria

para la linkedicion seria similar:

gcc -Wall -0 “%e” “%f’ modulo1.c modulo2.c -L../lib -L../otro.dir.para.lib -l../include
-l../otro.dir.para.include -lingreso -lotra.libreria

En cuanto a los argumentos GCC y Geany

En la seccién anterior hablamos de los argumentos de GCC (tales como: -Wall , -c,
-0, etc.) y ellos se mezclaron con argumentos que pertenecen a Geany (tales como “%e”
y “%f”’). No hay que confundirlos. Para facilitar la configuracion de nuestro entorno de
desarrollo, Geany reemplaza/sustituye los siguientes caracteres (al estilo de printf()):

Sustituciones Geany

Caracteres Reemplazado por

%d Directorio completo (absoluto) del archivo actual

%e Nombre del archivo actual (sin directorio y sin extension), ejemplo: si el
archivo actual es /homel/grcherel/proyectos/p1/pepe.c se sustituye por
pepe

Y%f Nombre del archivo actual, siguiendo el ejemplo anterior seria pepe.c

%p Si hay un proyecto abierto, se sustituye por el directorio base del proyecto
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cuando digo “archivo actual” me refiero al archivo que se esta editando al momento
de apretar el botdbn compilar o construir (linkear). Esta aclaracion es importante cuando
trabajamos en un proyecto formado por varios modulos, supongamos que tenemos un
proyecto formado por los archivos main.c, modulo1.c, modulo2.c y modulo3.c; si en
propiedades del proyecto, lengleta Construir, compilar tipeamos:

\gcc -Wall -¢ “%f” modulo1.c modulo2.c modulo3.c -L../lib -l../include -lingreso

esta configuracion sélo funcionara cuando apretemos el botén compilar teniendo
abierto (editando) al archivo main.c, puesto que Geany reemplazara a “%f” por main.c y el
comando quedara:

\gcc -Wall -c main.c modulo1.c modulo2.c modulo3.c -L../lib -l../include -lingreso

si, en cambio, presionamos el botdn compilar mientras editamos el archivo
modulo1.c, Geany reemplazara a “%f” por modulo1.c y el comando quedara:

gcc -Wall -c modulo1.c modulo1.c modulo2.c modulo3.c -L../lib -l../include -lingreso

y dicho comando es incorrecto, se esta repitiendo modulo1l.c y no estamos
incluyendo a main.c. Por lo tanto, tenemos dos alternativas: no usar las sustituciones de
Geany y compilar como:

gcc -Wall -¢c main.c modulo1.c modulo2.c modulo3.c -L../lib -l../include -lingreso

de esta forma, no importa cual sea el “archivo actual”’, la compilacién funcionara
siempre. O bien usar las sustituciones y compilar siempre teniendo abierto / editando el
modulo principal del proyecto.
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Consejos, Tips, Sugerencias

En cuanto a la creacion de nuevos proyectos

Como se ha mencionado antes, cada vez que creamos un nuevo proyecto en
Geany debemos estar atentos de que el archivo del proyecto (.Geany) sea creado dentro
del directorio o carpeta que contiene al proyecto, de esta forma, copiando la carpeta del
proyecto se copian todo y nada se pierde. Aqui podemos ver un ejemplo correcto de como
crear un nuevo proyecto:

Nombre:

Nombre de archivo: [{homefgrchere/proyectosmuevoproyecto/nuevoproyecto.geany

Inuevoproyecto| "]

Ruta base: [fhome,fgrchere]proyectos;nuevoproyecto/ "l

‘ Cancelar HLI Crear ‘

aqui podemos ver una forma incorrecta (para la forma de trabajo propuesta) de
cémo crear un nuevo proyecto:

Nombre: [nuevoproyecto ’?]
Mombre de archivo: [;home}grchereiproyectosﬁ\uevoproyecto.geany "] ‘E‘
Ruta base: [,fhome!grcherefproyectosfnuevoproyecto,f ”] ‘E‘

‘ Cancelar H|_| Crear ‘
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En cuanto a las propiedades de los proyectos

Una vez que cambiamos las propiedades de un proyecto, por ejemplo utiilzando
la opcién Proyecto / Propiedades / Lengleta Construir y agregamos alli, los argumentos
-L para indicar directorio de librerias o bien -I para indicar directorios de include's; estas
propiedades quedaran siempre asociadas con dicho proyecto unicamente, a todo
nuevo proyecto se le deberan indicar estos argumentos si fuera necesario. Esto
puede resultar algo engorroso en la etapa de aprendizaje si estamos creando un nuevo
proyecto para cada programa, pero en realidad, en la practica un proyecto abarca una
serie de programas, con lo cual, se podrian realizar varios programas relacionados dentro
de un mismo proyecto.

En cuanto a la ampliacioén de librerias

Si Ud. esta utilizando una libreria (argumentos -L, -l, -I) en su proyecto y un
programa del proyecto requiere el uso de una nueva funcion que deberia estar en la
libreria, se aconseja que primero implemente la funcién como si fuera propia del
programa, la pruebe una y otra vez y una vez que esta seguro que la misma
funciona correctamente, recién en ese momento, traslade el cédigo de dicha
funcion a la libreria. Puede abrir el proyecto de libreria, cortar y pegar el cédigo de la
funcién en el archivo de implementacion de la libreria y cortar y pegar el cédigo del
prototipo en el archivo de cabecera; luego compilar y construir nuevamente la libreria
(recuerde que cada cambio que realiza en una libreria requiere de su re-construccion);
volver al proyecto y reusar la libreria con la nueva funcion.

Se supone que el cédigo que contienen las librerias esta probado y libre de
errores, entonces, la falla sélo puede encontrarse en el cédigo nuevo que incorporamos a
nuestro proyecto, de esta forma, construimos nuestros programas sobre bases soélidas y
es mas facil encontrar los errores.

En cuanto a cambios en librerias

Si puede comprobar una falla en una funcién de la libreria, seria conveniente crear
una funcion local a su programa con otro nombre, probarla y luego trasladar el cambio al
proyecto libreria, compilar y construir nuevamente la libreria y luego volver a su proyecto y
probar que la funcion de libreria funciona correctamente.
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En cuanto a pedir ayuda sobre funcion de biblioteca standard

Geany por defecto no muestra ayuda en cuanto a funciones de la biblioteca
standard de C, el editor nos muestra su prototipo cuando la utilizamos, pero no muestra
una descripcion de la misma, ni qué cabeceras requiere, etc. Una forma de obtener esta
ayuda es utilizar las paginas del manual del linux (man pages), para hacerlo mas facil, se
puede utilizar la consola o terminal incorporada dentro de Geany; por ejemplo, aqui
podemos ver como solicitamos ayuda acerca de la funcion fopen() :

arreglo2dp.c - grchere/proyectos/usolibingreso - [usol QEE
Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Debug Herramientas Ayuda
v B- @ X < O B | 1Q | e | B
Simbolos |} usolibingreso.c ¢ |arreglos2d.c 3 | arreglo2dp.c ‘
v ¢ Funciones 46 3
& main [30] 47 printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0][0],4,31));
doubl 48 printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0][1],4,31));
¢ sumo_double 49 printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0][2],4,31));
¢ sumo_double|| | 5 printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0][3],4,31));
¢ sumo_interval| | 51
& sumo_interval | 32 return 0;
BEEN -
54
55 double sumo_double(double *p,int n) {
56 return sumo_intervalo_double(p,n,1);
57 -}
58
50 Hdouble sumo_intervalo_double(double *p,int n,int intervalo) { =
60 double suma = 0.0;
Bl while(n--) { sumat+=*p;p+=intervalo; } !
62 return suma; 1
63 |}
64
I » 1 | >
2351 Wl o rchere@debian2: ~/proyectos/pruebag man fopenf]
Compilador
Mensajes
Borrador
’ Terminal
Debug

linea: 56 /64 col:0  sel:0 NS TAB  modo: Unix (LF)  codificacion: UTF-8  tipo de archive: € ambito: sumo_double

una vez que estamos ejecutando el comando man podemos utilizar las flechas,
avanzar pagina, retroceder pagina para recorrer toda la informacion relacionada con la
funcién, para salir, presionar q.
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armeglo

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Debug Harramientas Ayuda

o - ER 2K eV | 1Q || 1% | B

. | i | 3
Simbolos |} usolibingreso.c 3 | arreglos2d.c 3 | arreglo2dp.c ¥

< ¢ Funciones 46 _ _

o main [30] 47 pr:lmtf( ,sumo_}ntervalo_double(&\rentas[O] [0],4,31));

48 printf( ,sumo_intervalo_double (&ventas[0][1],4,31));
¢ sumo_double | 1q printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0][2],4,31));
¢#? sumo_double| | 5g printf( ,sumo_intervalo_double(&ventas[0] [3],4,31));
¢ sumo_interval| | 51
o sumo_interval | 32 return 0;

53 -}

54

55 Hdouble sumo_double(double *p,int n) {

56 T return sumo_intervalo_double(p,n,1};

57 )

S8

59 Eldouble sumo_intervalo_double(double *p,int n,int intervalo) {

60 double suma = 0.0;

61 while(n--) { sumat=t*p;p+=intervalo; }

62 return suma;

63 |}

64

Estado | [geE=MIE)) Manual del Programador de Linux FOPEN(3)

Compilador g
: fopen, fdopen, freopen - funciones de apertura de flujos
Mensajes

Borrador | EILEIE
— #include <stdio.h>
‘ Terminal

FILE *fopen(const char *path, const char *mode);
FILE *fdopen(int fildas, const char *mode);
Manual page fopen(3) line 1

Debug

linea:56/64 col:0  sel: 0 INS TAB  modo: Unix (LF)  codfficacion: UTF-8  tipo de archivo: € &mbito: sumo_double

Atte. Guillermo Cherencio
Programacion |
ISFT N° 189
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